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1. �®¬¡¨­ â®à¨ª  | ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨©  ¯¯ à â í«¥¬¥­â à­®© â¥®-
à¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. �á­®¢­ë¥ ¯®­ïâ¨ï ª®¬¡¨­ â®à¨ª¨: ¢ë¡®à
á ¢®§¢à é¥­¨¥¬ ¨ ¡¥§ ¢®§¢à é¥­¨ï, ã¯®àï¤®ç¥­­ë¥ ¨ ­¥ã¯®-
àï¤®ç¥­­ë¥ ¢ë¡®àª¨; à §¬¥é¥­¨ï, ¯¥à¥áâ ­®¢ª¨, á®ç¥â ­¨ï.
�¢®©áâ¢  á®ç¥â ­¨©, ­¥ª®â®àë¥ ª®¬¡¨­ â®à­ë¥ â®¦¤¥áâ¢ . �¨-
­®¬¨ «ì­ ï ä®à¬ã« . �à¨¬¥àë ¯à¨¬¥­¥­¨ï ª®¬¡¨­ â®à¨ª¨
¢ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¥: ä¨§¨ç¥áª¨¥ áâ â¨áâ¨ª¨ � ªá¢¥«« {
�®«ìæ¬ ­ , �®§¥{�©­èâ¥©­ , �¥à¬¨{�¨à ª ; ®¤­®¬¥à­ ï ¬®-
¤¥«ì �§¨­£ .*

2. �¬¯¨à¨ç¥áª¨¥ ®á­®¢ë â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. �â â¨áâ¨ç¥áª ï
ãáâ®©ç¨¢®áâì ç áâ®â. �¥à®ïâ­®áâ­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® ª ª ¬®¤¥«ì
á«ãç ©­®£® íªá¯¥à¨¬¥­â .

3. �¨áªà¥â­®¥ ¢¥à®ïâ­®áâ­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. �®­¥ç­®¥ ¢¥à®ïâ­®áâ-
­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. �« áá¨ç¥áª®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨. �¥®-
¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨.

4. �áç¨á«¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¢ ¤¨áªà¥â­®¬ á«ãç ¥. �á­®¢­ë¥ ®¯¥-
à æ¨¨ ­ ¤ á®¡ëâ¨ï¬¨,  «£¥¡à  á®¡ëâ¨©. �¥®à¥¬  á«®¦¥­¨ï ¤«ï
n á®¡ëâ¨©. �á«®¢­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì. �®à¬ã«  ¯®«­®© ¢¥à®ïâ-
­®áâ¨, ä®à¬ã«  � ©¥á . �¥®à¥¬  ã¬­®¦¥­¨ï ¤«ï n á®¡ëâ¨©.
�¥§ ¢¨á¨¬®áâì á®¡ëâ¨©.

5. �¥ª®â®àë¥ ª« áá¨ç¥áª¨¥ ¤¨áªà¥â­ë¥ ¢¥à®ïâ­®áâ­ë¥ ¬®¤¥«¨ ¨
à á¯à¥¤¥«¥­¨ï: ¡¨­®¬¨ «ì­®¥, ¯®«¨­®¬¨ «ì­®¥, £¥®¬¥âà¨ç¥á-
ª®¥, £¨¯¥à£¥®¬¥âà¨ç¥áª®¥, ¯ã áá®­®¢áª®¥.

6. �«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ¨ ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨. �¥§ ¢¨á¨¬®áâì á«ã-
ç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­.

7. �å¥¬  �¥à­ã««¨: § ª®­ ¡®«ìè¨å ç¨á¥«, ¯à¥¤¥«ì­ ï â¥®à¥¬ 
�ã áá®­ , «®ª «ì­ ï ¨ ¨­â¥£à «ì­ ï ¯à¥¤¥«ì­ë¥ â¥®à¥¬ë
�ã ¢à {� ¯« á . �¥ª®â®àë¥ á«¥¤áâ¢¨ï § ª®­  ¡®«ìè¨å ç¨á¥«:
â¥®à¥¬  �¥©¥àèâà áá  ® à ¢­®¬¥à­®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ­¥¯à¥àë¢-
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­®© ­  ®âà¥§ª¥ äã­ªæ¨¨ ¯®«¨­®¬ ¬¨; ¯®­ïâ¨¥ í­âà®¯¨¨ ¨ â¥®-
à¥¬  � ª¬¨«« ­ *; ®¤­  í«¥¬¥­â à­ ï § ¤ ç  ¨§ â¥®à¨¨ ¨£à*.

8. �«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  ¢ ®¡é¥© â¥®à¥â¨ª®-¢¥à®ïâ­®áâ­®© áå¥¬¥.
�®à¬ «ì­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥. �ã¬¬ë ­¥§ ¢¨á¨¬ëå á«ãç ©­ëå
¢¥«¨ç¨­. � à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥* ¨ ¯à®¨§¢®¤ïé¨¥ äã­ªæ¨¨ ¨ ¨å
á¢®©áâ¢ . � ª®­ ¡®«ìè¨å ç¨á¥« ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ¤¨á¯¥àá¨©.*
�¥­âà «ì­ ï ¯à¥¤¥«ì­ ï â¥®à¥¬ *.

9. �á­®¢­ë¥ ¯®­ïâ¨ï ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© áâ â¨áâ¨ª¨: ¢ë¡®àª , í¬¯¨-
à¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï, ¢ à¨ æ¨®­­ë© àï¤, ®æ¥­ª ,
áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ªà¨â¥à¨©. �à¨¬¥àë ¯®«ãç¥­¨ï ®æ¥­®ª ¯® ¬¥-
â®¤ã ¬ ªá¨¬ã¬  ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï. �®¢¥à¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥à¢ «ë.
�¥â®¤ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢. �à¨¬¥àë ¯à¨¬¥­¥­¨ï ªà¨â¥à¨ï
χ2.* �à¨â¥à¨© �¥©¬ ­ {�¨àá®­ .*

�­ ª®¬ * ®â¬¥ç¥­ ­¥®¡ï§ â¥«ì­ë© ¬ â¥à¨ «.

�¨â¥à âãà 
1. �¨àï¥¢ �.�. �¥à®ïâ­®áâì. { �.: � ãª , 1989, 2-¥ ¨§¤. ¨ ¢á¥ ¯®á«¥¤ãî-

é¨¥. { 640 á.
2. �ãâã¡ «¨­ �.�. �¥®à¨ï ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¨ á«ãç ©­ëå ¯à®æ¥áá®¢. { �.:

�§¤-¢® ���, 1992. { 400 á.
3. �à ¬¥à �.�. � â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¬¥â®¤ë áâ â¨áâ¨ª¨ / ¯¥à. á  ­£«. { �.:

�¨à, 1975. { 648 á.
4. �ã¤á®­ �. �â â¨áâ¨ª  ¤«ï ä¨§¨ª®¢ / ¯¥à. á  ­£«. { �.: �¨à, 1967. {

242 á.
5. � å à®¢ �.�., �¥¢ áâìï­®¢ �.�., �¨áâïª®¢ �.�. �¥®à¨ï ¢¥à®ïâ­®á-

â¥©. { �.: � ãª , 1983. { 160 á.
6. �¥««¥à �.�. �¢¥¤¥­¨¥ ¢ â¥®à¨î ¢¥à®ïâ­®áâ¥© ¨ ¥ñ ¯à¨«®¦¥­¨ï. � 2-å

â®¬ å / ¯¥à. á  ­£«. �. 1. { �.: �¨à, 1984. { 528 á.
7. �®§ ­®¢ �.�. �¥®à¨ï ¢¥à®ïâ­®áâ¥©, á«ãç ©­ë¥ ¯à®æ¥ááë ¨ ¬ â¥¬ â¨-

ç¥áª ï áâ â¨áâ¨ª . { 2-¥ ¨§¤. { �.: � ãª , 1989. { 320 á.
8. �¨áâïª®¢ �.�. �ãàá â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. { 2-¥ ¨§¤. { �.: � ãª , 1982.

{ 256 á.
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�¨â¥à âãà 
1. �ã¡ª®¢ �.�., �¥¢ áâìï­®¢ �.�., �¨áâïª®¢ �.�. �¡®à­¨ª § ¤ ç ¯®

â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. { 2-¥ ¨§¤. { �.: � ãª , 1989. { 320 á. (�.).
2. � å à®¢ �.�., �¥¢ áâìï­®¢ �.�., �¨áâïª®¢ �.�. �¥®à¨ï ¢¥à®ïâ­®á-

â¥©. { �.: � ãª , 1983. { 160 á. (�).
� ¤ ç¨, ®â¬¥ç¥­­ë¥ (*), ï¢«ïîâáï ­¥®¡ï§ â¥«ì­ë¬¨.

������ �������
(áà®ª á¤ ç¨ 10{15 ¬ àâ )

I. �«¥¬¥­âë ª®¬¡¨­ â®à¨ª¨
1. �¬¥îâáï m ¡¥«ëå ¨ n çñà­ëå è à®¢, ¯à¨çñ¬ m > n. �ª®«ì-

ª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¬®¦­® à §«®¦¨âì ¢á¥ è àë ¢ àï¤ â ª, çâ®¡ë
­¨ª ª¨¥ ¤¢  çñà­ëå è à  ­¥ «¥¦ «¨ àï¤®¬?

2. �ª®«ìª® à §«¨ç­ëå ¯ à ¬®¦­® ®¡à §®¢ âì ¨§ 28 ª®áâ¥© ¤®¬¨­®
â ª, çâ®¡ë ª®áâ¨, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ ¯ àã, ¬®¦­® ¡ë«® ¯à¨«®¦¨âì
¤àã£ ª ¤àã£ã?

3. �ª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ 12 ¯®«â¨­­¨ª®¢ ¬®¦­® à §«®¦¨âì ¯®
¯ïâ¨ à §«¨ç­ë¬ ¯ ª¥â ¬, ¥á«¨ ­¨ ®¤¨­ ¨§ ¯ ª¥â®¢ ­¥ ¤®«¦¥­
¡ëâì ¯ãáâë¬?

4.  ) �®ª § âì, çâ® ç¨á«® ¢á¥¢®§¬®¦­ëå ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ ª®­¥ç­®£®
¬­®¦¥áâ¢ , á®¤¥à¦ é¥£® n í«¥¬¥­â®¢, à ¢­® 2n.

¡) � ¬­®¦¥áâ¢¥ ¨§ n í«¥¬¥­â®¢ ¢ë¡¨à îâáï ¯®¤¬­®¦¥áâ¢  A ¨
B â ª, çâ® A ⊂ B ¨ A 6= B. �®ª § âì, çâ® ª®«¨ç¥áâ¢® â ª¨å
¯ à (A,B) à ¢­® 3n − 2n.

5. �®ª § âì, çâ® ¬­®¦¥áâ¢® ¨§ n í«¥¬¥­â®¢ ¬®¦­® à §¡¨âì
n!

m1! m2! . . . mk!
à §«¨ç­ë¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ­  k ¯®¯ à­® ­¥¯¥à¥-

á¥ª îé¨åáï ¯®¤¬­®¦¥áâ¢, á®¤¥à¦ é¨å ¯® m1, m2, . . . , mk í«¥-
¬¥­â®¢, £¤¥ m1 + m2 + . . . + mk = n ¨ ç¨á«  m1, m2, . . . , mk

¯®¯ à­® à §«¨ç­ë.
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6. �ª®«ìª¨¬¨ à §«¨ç­ë¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¬®¦­® à §¡¨âì ¬­®¦¥áâ¢®
¨§ 10 í«¥¬¥­â®¢ ­  ¤¢  ¯®¤¬­®¦¥áâ¢  ¨§ 3 í«¥¬¥­â®¢ ¨ ¤¢  ¯®¤-
¬­®¦¥áâ¢  ¨§ 2 í«¥¬¥­â®¢?

7. �«ï ¯¨«ª¨ ¤à®¢ ¢ë¤¥«¥­® 14 ç¥«®¢¥ª. �ª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¨å
¬®¦­® à §¤¥«¨âì ­  ¯ àë?

8. �ª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¬®¦­® ¢ë¡à âì ¨§ ¯®«­®© ª®«®¤ë, á®¤¥à-
¦ é¥© 52 ª àâë, 6 ª àâ â ª, çâ®¡ë áà¥¤¨ ­¨å ¡ë«¨ ¢á¥ ç¥âëà¥
¬ áâ¨? (� ¯®«­®© ª®«®¤¥ ¨¬¥¥âáï ¯® 13 ª àâ ª ¦¤®© ¬ áâ¨.)

9. � ©â¨ ­®¬¥à ­ ¨¡®«ìè¥£® ç«¥­  ¢ à §«®¦¥­¨¨ (a + b)n, ¥á«¨:
 ) a =

2
3

, b =
1
3

, n = 100; ¡) a = b =
1
2

, n = 100;

¢) a = b =
1
2

, n = 99.
10. �®ª § âì â®¦¤¥áâ¢ :

 ) Ck
n = Cn−k

n ,
¥á«¨ 0 6 k 6 n;

¡) Ck+1
n+1 = Ck

n + Ck+1
n ,

¥á«¨ 0 6 k 6 n− 1;

¢)
n∑

k=0

Ck
n = 2n; £)

n∑

k=0

(
Ck

n

)2
= C n

2n;

¤) Cn
n + Cn

n+1 + . . . + Cn
n+m−1 = Cn+1

n+m, ¥á«¨ m > 1.
11. �®ª § âì, çâ® áã¬¬  ç¨á¥« Ck

n ¯® ¢á¥¬ çñâ­ë¬ k à ¢­  áã¬¬¥
ç¨á¥« Ck

n ¯® ¢á¥¬ ­¥çñâ­ë¬ k.
II. �¥à®ïâ­®áâ­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® (Ω,A, P )

2.1. �à®áâà ­áâ¢® í«¥¬¥­â à­ëå á®¡ëâ¨© Ω

12. �§ ãà­ë, á®¤¥à¦ é¥© M à §«¨ç­ëå è à®¢, ­ ã¤ çã ¯®á«¥¤®¢ -
â¥«ì­® ¨§¢«¥ª îâáï n è à®¢. � áá¬®âà¥âì ¤¢  á¯®á®¡  ¢ë¡®à :
á ¢®§¢à é¥­¨¥¬ ¨ ¡¥§ ¢®§¢à é¥­¨ï; ®¯¨á âì ¤«ï ª ¦¤®£® á¯®-
á®¡  áâàãªâãàã ¯à®áâà ­áâ¢  í«¥¬¥­â à­ëå á®¡ëâ¨© ¨ ¯®¤áç¨-
â âì ç¨á«® í«¥¬¥­â®¢ ¢ Ω ¢ á«ãç ¥ ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¨ ­¥ã¯®àï-
¤®ç¥­­ëå ¢ë¡®à®ª.
2.2. �«£¥¡à  á®¡ëâ¨© A

13. �ãáâì A ¨ B | ¯à®¨§¢®«ì­ë¥ á®¡ëâ¨ï. �à®¢¥à¨âì á¯à ¢¥¤«¨-
¢®áâì á«¥¤ãîé¨å á®®â­®è¥­¨©:
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(A) = A; A \B = A \AB = AB; A \ (A \B) = AB;

A ⊆ B ⇒ B ⊆ A; A ∪B = A ∩B; A ∩B = A ∪B;
(A ∪B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C);

(A ∩B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C).

14. �ãáâì An =
[
a, a +

1
n

)
, Bn =

[
a, b− 1

n

]
, £¤¥ n = 1, 2, . . ., a ¨ b

| ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­ë¥ ç¨á« . � ©â¨
∞⋂

n=1

An ¨
∞⋃

n=1

Bn.

15. �«¥ªâà¨ç¥áª ï æ¥¯ì ¬¥¦¤ã â®çª ¬¨ M ¨ N á®-
áâ ¢«¥­  ¯® áå¥¬¥, ¯à¨¢¥¤ñ­­®© ­  à¨áã­ª¥.

e ±°
²¯±°
²¯

±°
²¯

±°
²¯

±°
²¯ e¡¡¡¡ r

r

rM N

a1

a2

a3

a4

a5

�ëå®¤ ¨§ áâà®ï í«¥¬¥­â  ai | á®¡ëâ¨¥ Ai (i = 1, . . . , 5). � -
¯¨á âì ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï á®¡ëâ¨© C ¨ C, ¥á«¨ C ®§­ ç ¥â à §àë¢
¢ æ¥¯¨.

16. �ãáâì A1 ¨ A2 | ¤¢¥  «£¥¡àë ¯®¤¬­®¦¥áâ¢ Ω á ®¡é¥© ¥¤¨­¨æ¥©
E = Ω. �®ª § âì, çâ® A = A1 ∩ A2 | â ª¦¥  «£¥¡à .
2.3. �¥à®ïâ­®áâì P

17. �ãáâì A | ­¥ª®â®à®¥ á®¡ëâ¨¥, ¯à¨çñ¬ P (A) = 0, B | ¯à®¨§-
¢®«ì­®¥ á®¡ëâ¨¥. � ©â¨ P (AB).

18. �®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì á®¡ëâ¨© An â ª®¢ , çâ® An ⊇ An+1 ¤«ï
ª ¦¤®£® n = 1, 2, . . . �®ª § âì, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â lim

n→∞P (An).
III. �« áá¨ç¥áª®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨.

�¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨. �¨áªà¥â­®¥
¢¥à®ïâ­®áâ­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®

19. �â® ¢¥à®ïâ­¥¥: ¢ë¨£à âì ã à ¢­®á¨«ì­®£® ¯à®â¨¢­¨ª  3 ¯ àâ¨¨
¨§ ç¥âëàñå ¨«¨ 5 ¨§ ¢®áì¬¨ (­¨çì¨å ­¥ ¡ë¢ ¥â)?
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20. �. 1.1{1.4. 21.* �. 1.10.
22. �. 2.7. 23. �. 2.74.
24. (�. §1. � ¤ ç  4.) � ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¤­¨ à®¦¤¥­¨ï

12 ç¥«®¢¥ª ¯à¨å®¤ïâáï ­  à §­ë¥ ¬¥áïæë £®¤ .
25. (�. §1. � ¤ ç  5.) �ç áâ­¨ª «®â¥à¥¨ ý�¯®àâ«®â®þ § ¯®«­¨« ¤¢¥

ª àâ®çª¨ â ª, çâ® ¢á¥ § çñàª­ãâë¥ ¨¬ ­®¬¥à  ­  ®¡¥¨å ª àâ®ç-
ª å | à §­ë¥. � ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® ãç áâ­¨ª ­¥ ã£ ¤ «
­¨ ®¤­®£® ­®¬¥à .

26. (�. §1. � ¤ ç  11.) � n ª®­¢¥àâ®¢ à §«®¦¥­® ¯® ®¤­®¬ã ¯¨áì¬ã
n  ¤à¥á â ¬. �  ª ¦¤®¬ ª®­¢¥àâ¥ ­ ã¤ çã ­ ¯¨á ­ ®¤¨­ ¨§ n

 ¤à¥á®¢. � ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâì pn â®£®, çâ® å®âï ¡ë ®¤­® ¯¨áì¬®
®â¯à ¢¨âáï ¯® ­ §­ ç¥­¨î. �ëç¨á«¨âì lim

n→∞ pn.
27. (�. §1. � ¤ ç  10.) �â¥à¦¥­ì ¤«¨­ë l à §«®¬ ­ ¢ ¤¢ãå ­ ã¤ çã

¢ë¡à ­­ëå â®çª å. �¥¬ã à ¢­  ¢¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¨§ ¯®«ã-
ç¥­­ëå ªãáª®¢ ¬®¦­® á®áâ ¢¨âì âà¥ã£®«ì­¨ª?

28. �¢  «¨æ  A ¨ B ãá«®¢¨«¨áì ¢áâà¥â¨âìáï ¢ ®¯à¥¤¥«ñ­­®¬ ¬¥áâ¥
¬¥¦¤ã 12 ç á ¬¨ ¨ ç á®¬. �à¨è¥¤è¨© ¯¥à¢ë¬ ¦¤ñâ ¤àã£®£® ¢
â¥ç¥­¨¥ 20 ¬¨­ãâ, ¯®á«¥ ç¥£® ãå®¤¨â. �¥¬ã à ¢­  ¢¥à®ïâ­®áâì
¢áâà¥ç¨ «¨æ A ¨ B, ¥á«¨ ¯à¨å®¤ ª ¦¤®£® ¨§ ­¨å ¢ â¥ç¥­¨¥ ãª -
§ ­­®£® ç á  ¬®¦¥â ¯à®¨§®©â¨ ­ ã¤ çã ¨ ¬®¬¥­âë ¯à¨å®¤  ­¥-
§ ¢¨á¨¬ë?

29. (� à ¤®ªá �¥àâà ­ ). � ªàã£¥ ­ ã¤ çã ¢ë¡¨à ¥âáï å®à¤ . �¥¬ã
à ¢­  ¢¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¥ñ ¤«¨­  ¯à¥¢§®©¤ñâ ¤«¨­ã áâ®à®­ë
¯à ¢¨«ì­®£® ¢¯¨á ­­®£® âà¥ã£®«ì­¨ª ?

IV. �á«®¢­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì. �®à¬ã«  ¯®«­®© ¢¥à®ïâ­®áâ¨.
�®à¬ã«  � ©¥á . �¥§ ¢¨á¨¬®áâì á®¡ëâ¨©

30. �. 2.10. 31. �. 1.6. 32. �. 2.43.
33. �. 2.79. 34.* �. 2.86.
35.*(�. §2. � ¤ ç  12.) �¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¬®«¥ªã« , ¨á¯ëâ ¢è ï

¢ ¬®¬¥­â t = 0 áâ®«ª­®¢¥­¨¥ á ¤àã£®© ¬®«¥ªã«®© ¨ ­¥ ¨¬¥¢è ï
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¤àã£¨å áâ®«ª­®¢¥­¨© ¤® ¬®¬¥­â  t, ¨á¯ëâ ¥â áâ®«ª­®¢¥­¨¥ ¢
¯à®¬¥¦ãâ®ª ¢à¥¬¥­¨ (t,t + h), à ¢­  λh + o(h), h → 0. � ©â¨
¢¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¢à¥¬ï á¢®¡®¤­®£® ¯à®¡¥£  ¡ã¤¥â ¡®«ìè¥ t.

36. (�. §2. � ¤ ç  11.) �® ª ­ «ã á¢ï§¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯¥à¥¤ ­  ®¤­ 
¨§ âàñå ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¥© ¡ãª¢: AAAA, BBBB, CCCC. �§-
¢¥áâ­®, çâ® ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ª ¦¤®© ¨§ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¥© à ¢­ë
á®®â¢¥âáâ¢¥­­® 0,3; 0,4 ¨ 0,3. � à¥§ã«ìâ â¥ èã¬®¢ ¡ãª¢  ¯à¨­¨-
¬ ¥âáï ¯à ¢¨«ì­® á ¢¥à®ïâ­®áâìî 0,6. �¥à®ïâ­®áâ¨ ¯à¨ñ¬  ¯¥-
à¥¤ ­­®© ¡ãª¢ë §  ¤¢¥ ¤àã£¨¥ à ¢­ë 0,2 ¨ 0,2. �à¥¤¯®« £ ¥âáï,
çâ® ¡ãª¢ë ¨áª ¦ îâáï ­¥§ ¢¨á¨¬® ¤àã£ ®â ¤àã£ . � ©â¨ ¢¥à®-
ïâ­®áâì â®£®, çâ® ¯¥à¥¤ ­® AAAA, ¥á«¨ ­  ¯à¨ñ¬­®¬ ãáâà®©áâ¢¥
¯®«ãç¥­® ABCA.

������ �������
(áà®ª á¤ ç¨ 12{17 ¬ ï)

V. �«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ¨ ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨
37. �. 3.3.
38. �ãáâì ξ ¨ η | ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë á à á¯à¥¤¥-

«¥­¨ï¬¨
(

a1 a2 . . . an

p1 p2 . . . pn

)
¨

(
b1 b2 . . . bm

q1 q2 . . . qm

)
á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.

� ©â¨ á®¢¬¥áâ­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ξ ¨ η.
39. �. 3.17( ).
40. �«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  ξ ¨¬¥¥â à á¯à¥¤¥«¥­¨¥

( −1 0 1
1/3 1/6 1/2

)
.

�®«®¦¨¬ η = ξ2. � ©â¨:
 ) à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë η;
¡) á®¢¬¥áâ­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ ξ ¨ η.

41. �. 3.16.
42. �«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ξ ¨ η ¯à¨­¨¬ îâ §­ ç¥­¨ï a1,a2,a3 ¨ b1,b2

á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �¥à®ïâ­®áâ¨ P{ξ=ai,η = bj} § ¯¨á ­ë ¢ â ¡-
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«¨æã P (i | ­®¬¥à áâà®ª¨, j | ­®¬¥à áâ®«¡æ ). �ëïá­¨âì,
ï¢«ïîâáï «¨ á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë ξ ¨ η ­¥§ ¢¨á¨¬ë¬¨, ¥á«¨:

 ) P =




1/15 3/10
2/15 1/10
1/5 1/5


; ¡) P =




2/15 1/5
1/15 1/10
1/5 3/10


.

43. �. 3.78. 44. �. 3.80. 45. �. 3.95 (¢).
46. �. 3.96. 47. �. 3.32 (¡). 48. �. 3.189 ( ,¡,¢).
49. (�. §8. � ¤ ç  4.) �§ ãà­ë, á®¤¥à¦ é¥© m ¡¥«ëå ¨ n çñà­ëå

è à®¢, ¯® áå¥¬¥ á«ãç ©­®£® ¢ë¡®à  á ¢®§¢à é¥­¨¥¬ ¨§¢«¥ª îâ
è àë ¤® ¯¥à¢®£® ¯®ï¢«¥­¨ï ¡¥«®£® è à . � ©â¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥á-
ª®¥ ®¦¨¤ ­¨¥ ¨ ¤¨á¯¥àá¨î ç¨á«  ¢ë­ãâëå è à®¢.

VI. �å¥¬  �¥à­ã««¨: § ª®­ ¡®«ìè¨å ç¨á¥«, ¯à¥¤¥«ì­ë¥
â¥®à¥¬ë �ã áá®­  ¨ �ã ¢à {� ¯« á 

50. �. 4.2. 51. �. 2.67. 52. �. 2.70.
53. (�. §10. � ¤ ç  2.) � ª®­ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë

ξ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®à¬ã« ¬¨

P{ξ = 0} = 1− σ2

∆2
, P{ξ = −∆} = P{ξ = ∆} =

σ2

2∆2
.

�à ¢­¨âì â®ç­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ P{|ξ| > ∆} á ®æ¥­ª®©,
¯®«ãç¥­­®© ¯® ­¥à ¢¥­áâ¢ã �¥¡ëè¥¢ .

54. �­¨£  ¢ 500 áâà ­¨æ á®¤¥à¦¨â 50 ®¯¥ç â®ª. �æ¥­¨âì ¢¥à®ïâ-
­®áâì â®£®, çâ® ­  á«ãç ©­® ¢ë¡à ­­®© áâà ­¨æ¥ ¨¬¥¥âáï ­¥
¬¥­¥¥ 3 ®¯¥ç â®ª, ¨á¯®«ì§ãï ¡¨­®¬¨ «ì­ë© § ª®­ à á¯à¥¤¥«¥-
­¨ï ¨ ¥£® ­®à¬ «ì­®¥ ¨ ¯ã áá®­®¢áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï. �à ¢­¨âì
à¥§ã«ìâ âë.

55. � ©â¨ ¢¥à®ïâ­®áâì â®£®, çâ® áà¥¤¨ 10 000 ­®¢®à®¦¤ñ­­ëå ¡ã-
¤¥â ­¥ ¬¥­¥¥ ¯®«®¢¨­ë ¬ «ìç¨ª®¢, ¥á«¨ ¢¥à®ïâ­®áâì à®¦¤¥­¨ï
¬ «ìç¨ª  à ¢­  0,515.
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VII. �«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  ¢ ®¡é¥© â¥®à¥â¨ª®-¢¥à®ïâ­®áâ­®©
áå¥¬¥. � à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥* ¨ ¯à®¨§¢®¤ïé¨¥
äã­ªæ¨¨. �¥­âà «ì­ ï ¯à¥¤¥«ì­ ï â¥®à¥¬ *

56. (� §8. � ¤ ç  1.) �«¨­  ¤¨ ¬¥âà  ªàã£  à ¢­®¬¥à­® à á¯à¥¤¥-
«¥­  ¢ ®âà¥§ª¥ [0,1]. � ©â¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ®¦¨¤ ­¨¥ ¨ ¤¨á¯¥à-
á¨î ¯«®é ¤¨ ªàã£ .

57. �ãáâì á«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  ξ ¨¬¥¥â áâà®£® ¢®§à áâ îéãî ­¥¯à¥-
àë¢­ãî äã­ªæ¨î à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F (x). � ©â¨ äã­ªæ¨î à á¯à¥-
¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë η = F (ξ).

58. �ãáâì ξ1, . . . , ξn | ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ ®¤¨­ ª®¢® à á¯à¥¤¥«ñ­-
­ë¥ á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë á äã­ªæ¨¥© à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F (x).
� ©â¨ äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ η =

= min
16i6n

ξi ¨ ζ = max
16i6n

ξi.

59.* �ëç¨á«¨âì å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ äã­ªæ¨¨ ¤«ï á«¥¤ãîé¨å § ª®-
­®¢ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï:
 ) à ¢­®¬¥à­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ ¨­â¥à¢ «¥ (−a,a);
¡) à á¯à¥¤¥«¥­¨ï �ã áá®­  (­ ©â¨ â ª¦¥ ¯à®¨§¢®¤ïéãî äã­ª-

æ¨î);
¢) ­®à¬ «ì­®£® à á¯à¥¤¥«¥­¨ï N(a,σ2).

60.* � ©â¨ § ª®­ë à á¯à¥¤¥«¥­¨ï, ª®â®àë¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ á«¥¤ãî-
é¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ äã­ªæ¨¨:

cos t, eit cos t, 1
2−eit .

61.* �ãáâì ξm,n, £¤¥ m = 1, 2, . . . , n, | ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ á«ãç ©­ë¥
¢¥«¨ç¨­ë á à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬

P
{
ξm,n < x

}
=

{
1− e−αnx, x > 0, αn = λn, λ > 0;
0, x < 0.

� ©â¨ ¯à¥¤¥«ì­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯à¨ n →∞ ¤«ï á«ãç ©­®©
¢¥«¨ç¨­ë ξn = ξ1,n + ξ2,n + . . . + ξn,n.
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VIII. �«¥¬¥­âë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© áâ â¨áâ¨ª¨
8.1. �ë¡®àª , í¬¯¨à¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï,
¢ à¨ æ¨®­­ë© àï¤

62. �. 6.10.
8.2. �®ç¥ç­ë¥ ®æ¥­ª¨

63. �. 6.7. 64. �. 6.12.
65. �ãáâì í«¥¬¥­âë ¢ë¡®àª¨ x1, . . . , xn ¨¬¥îâ ­®à¬ «ì­®¥ à á¯à¥-

¤¥«¥­¨¥ N(a,σ2). � ©â¨ ®æ¥­ª¨ ­ ¨¡®«ìè¥£® ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï
¯ à ¬¥âà®¢ a ¨ σ2.
8.3. �®¢¥à¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥à¢ «ë (¨­â¥à¢ «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨)

66. �. 6.11. 67. �. 6.8.
68. �ãáâì í«¥¬¥­âë ¢ë¡®àª¨ x1, . . . ,xn ¨¬¥îâ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ �ã á-

á®­  á ¯ à ¬¥âà®¬ λ. �®áâà®¨âì ¤«ï λ  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ ¤®¢¥à¨-
â¥«ì­ë© ¨­â¥à¢ « á ¤®¢¥à¨â¥«ì­®© ¢¥à®ïâ­®áâìî 1− 2α.
8.4. �¥â®¤ ­ ¨¬¥­ìè¨å ª¢ ¤à â®¢

69. �. 6.23.
8.5.* �à®¢¥àª  áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å £¨¯®â¥§

70.* �. 6.35. 71.* �. 6.36. 72.* �. 6.37. 73.* �. 6.38.
� ¤ ­¨ï á®áâ ¢¨« �.�. �¥§­¨ç¥­ª®, ª.ä.-¬.­., ¤®æ¥­â

�ç¥¡­®-¬¥â®¤¨ç¥áª ï « ¡®à â®à¨ï ª ä¥¤àë ¢ëáè¥© ¬ â¥¬ â¨ª¨ ����


