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(�®â®ª �¥âà®¢®© �.�.)

1. � ­£ ¬ âà¨æë. �¢®©áâ¢  à ­£  ¬ âà¨æë. �¥®à¥¬  ® à ­£¥.
2. �¨áâ¥¬ë «¨­¥©­ëå ãà ¢­¥­¨©. �¥®à¥¬  �à®­¥ª¥à {� ¯¥««¨. �ã­¤ ¬¥­â «ì­ ï á¨áâ¥¬ 

à¥è¥­¨© ¨ ®¡é¥¥ à¥è¥­¨¥ ®¤­®à®¤­®© á¨áâ¥¬ë «¨­¥©­ëå ãà ¢­¥­¨©. �¡é¥¥ à¥è¥­¨¥
­¥®¤­®à®¤­®© á¨áâ¥¬ë «¨­¥©­ëå ãà ¢­¥­¨©. �å á¢®©áâ¢ .

3. �¥â®¤ � ãáá  à¥è¥­¨ï á¨áâ¥¬ «¨­¥©­ëå ãà ¢­¥­¨©. �ã­¤ ¬¥­â «ì­ ï ¬ âà¨æ  á¨áâ¥¬ë
«¨­¥©­ëå ãà ¢­¥­¨©. �¥®à¥¬  �à¥¤£®«ì¬ .

4. �®­ïâ¨¥ «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �á­®¢­ë¥ á¢®©áâ¢  «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �à¨¬¥àë
«¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢. �®­¥ç­®¬¥à­®¥ «¨­¥©­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. � §¨á ª®­¥ç­®¬¥à­®£®
«¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �¥®à¥¬  ®¡ ¨­¢ à¨ ­â­®áâ¨ ç¨á«  ¢¥ªâ®à®¢ ¡ §¨á  «¨­¥©­®£®
¯à®áâà ­áâ¢ . �®®à¤¨­ â­®¥ «¨­¥©­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. �§¬¥­¥­¨¥ ª®®à¤¨­ â ¢¥ªâ®à  ¯à¨
§ ¬¥­¥ ¡ §¨á  ª®­¥ç­®¬¥à­®£® «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . � âà¨æ  ¯¥à¥å®¤  ®â ¡ §¨á  ª
¡ §¨áã ª®­¥ç­®¬¥à­®£® «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ , ¥ñ á¢®©áâ¢ .

5. �®¤¯à®áâà ­áâ¢  «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �ã¬¬  ¨ ¯¥à¥á¥ç¥­¨¥ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢, ¯àï¬ ï
áã¬¬  ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢ «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �¥®à¥¬  �à áá¬ ­  ® à §¬¥à­®áâ¨ áã¬¬ë
¯®¤¯à®áâà ­áâ¢.

6. �¨­¥©­ë¥ ®â®¡à ¦¥­¨ï (£®¬®¬®àä¨§¬ë) «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢, ¨å ®á­®¢­ë¥ á¢®©áâ¢ .
�¯¥à æ¨¨ ­  £®¬®¬®àä¨§¬ å «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢. �¨­¥©­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢® £®¬®¬®à-
ä¨§¬®¢ «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢. �§®¬®àä¨§¬ «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ V n ¨ Rn. �¤à® ¨
®¡à § £®¬®¬®àä¨§¬  «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢.

7. �¨­¥©­ë¥ ®¯¥à â®àë (í­¤®¬®àä¨§¬ë) «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢. �¯¥à æ¨¨ ­  «¨­¥©­ëå
®¯¥à â®à å. �«£¥¡à  «¨­¥©­ëå ®¯¥à â®à®¢.

8. � âà¨æ  «¨­¥©­®£® ®â®¡à ¦¥­¨ï (£®¬®¬®àä¨§¬ ) ª®­¥ç­®¬¥à­ëå «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢.
�§¬¥­¥­¨¥ ¬ âà¨æë £®¬®¬®àä¨§¬  «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ ¯à¨ § ¬¥­¥ ¡ §¨á®¢ ¯à®áâ-
à ­áâ¢. �§®¬®àä¨§¬ «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢. Hom(Un,V n) ¨ M(m× n).

9. �­¢ à¨ ­â­ë¥ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢  í­¤®¬®àä¨§¬®¢ «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢. �®¡áâ¢¥­­ë¥
¢¥ªâ®àë ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï í­¤®¬®àä¨§¬®¢ «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢, ¨å á¢®©áâ¢ .
�á«®¢¨ï ¤¨ £®­ «¨§¨àã¥¬®áâ¨ ¬ âà¨æë «¨­¥©­®£® ®¯¥à â®à  ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬
¯à®áâà ­áâ¢¥. �®¡áâ¢¥­­ë¥ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢  «¨­¥©­ëå ®¯¥à â®à®¢, ®æ¥­ª  ¨å à §¬¥à­®á-
â¥©.

10. �¨­¥©­ë¥ ä®à¬ë ­  «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ å. �®¯àï¦ñ­­®¥ (¤¢®©áâ¢¥­­®¥) ¯à®áâ-
à ­áâ¢®. �§ ¨¬­ë© (¡¨®àâ®£®­ «ì­ë©, ¤¢®©áâ¢¥­­ë©) ¡ §¨á ª ¡ §¨áã ª®­¥ç­®¬¥à­®£®
«¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ .

11. �¨«¨­¥©­ë¥ ¨ ª¢ ¤à â¨ç­ë¥ ä®à¬ë ­  «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ å. �å ª®®à¤¨­ â­®¥ ¯à¥¤-
áâ ¢«¥­¨¥ ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥. �§¬¥­¥­¨¥ ¬ âà¨æ ¡¨«¨­¥©­®© ¨
ª¢ ¤à â¨ç­®© ä®à¬ ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¯à¨ § ¬¥­¥ ¡ §¨á  «¨­¥©-
­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ .

12. �à¨¢¥¤¥­¨¥ ª¢ ¤à â¨ç­®© ä®à¬ë ª ª ­®­¨ç¥áª®¬ã ¨ ­®à¬ «ì­®¬ã ¢¨¤ã (¬¥â®¤®¬ � £-
à ­¦  ¨ ¬¥â®¤®¬ í«¥¬¥­â à­ëå ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© ¬ âà¨æë ª¢ ¤à â¨ç­®© ä®à¬ë). � ­£,
á¨£­ âãà , ¯®«®¦¨â¥«ì­ë© ¨ ®âà¨æ â¥«ì­ë© ¨­¤¥ªáë ª¢ ¤à â¨ç­®© ä®à¬ë. � ª®­ ¨­¥à-
æ¨¨ ¤«ï ª¢ ¤à â¨ç­ëå ä®à¬.

13. �­ ª®®¯à¥¤¥«ñ­­ë¥ ª¢ ¤à â¨ç­ë¥ ä®à¬ë. �à¨â¥à¨© �¨«ì¢¥áâà  §­ ª®®¯à¥¤¥«ñ­­®áâ¨
ª¢ ¤à â¨ç­ëå ä®à¬.
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14. �¢ª«¨¤®¢ë «¨­¥©­ë¥ ¯à®áâà ­áâ¢ . �ª «ïà­®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥. �¢®©áâ¢  áª «ïà­®£® ¯à®-
¨§¢¥¤¥­¨ï ¨ ­®à¬ë ¢¥ªâ®à®¢ (­¥à ¢¥­áâ¢® �®è¨{�ã­ïª®¢áª®£®{�¢ àæ , ­¥à ¢¥­áâ¢® âà¥-
ã£®«ì­¨ª ). �®­¥ç­®¬¥à­®¥ ¥¢ª«¨¤®¢® «¨­¥©­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. � âà¨æ  áª «ïà­®£® ¯à®-
¨§¢¥¤¥­¨ï ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥, ¥ñ á¢®©áâ¢ . �§¬¥­¥­¨¥ ¬ âà¨æë
áª «ïà­®£® ¯à®¨§¢¥¤¥­¨ï ¯à¨ § ¬¥­¥ ¡ §¨á  «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . � âà¨æ  �à ¬ 
á¨áâ¥¬ë ¢¥ªâ®à®¢ ¨ ¥ñ á¢®©áâ¢ .

15. �àâ®£®­ «ì­ë¥ ¨ ®àâ®­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ á¨áâ¥¬ë ¢¥ªâ®à®¢. �àâ®£®­ «¨§ æ¨ï á¨áâ¥¬ë ¢¥ª-
â®à®¢. �àâ®£®­ «ì­®¥ ¤®¯®«­¥­¨¥ ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢  ¢ ¥¢ª«¨¤®¢®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥.
�àâ®­®à¬¨à®¢ ­­ë© ¡ §¨á «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �¥à¥å®¤ ®â ®àâ®­®à¬¨à®¢ ­­®£® ¡ -
§¨á  ª ¤àã£®¬ã ®àâ®­®à¬¨à®¢ ­­®¬ã ¡ §¨áã «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �àâ®£®­ «ì­ë¥ ¬ â-
à¨æë ¨ ¨å á¢®©áâ¢ .

16. �¨­¥©­ë¥ ®¯¥à â®àë ­  ¥¢ª«¨¤®¢ëå «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ å. �àâ®£®­ «ì­®¥ ¯à®¥ª-
â¨à®¢ ­¨¥ ­  ¯®¤¯à®áâà ­áâ¢® «¨­¥©­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ . �àâ®£®­ «ì­ë¥ «¨­¥©­ë¥ ®¯¥-
à â®àë, ¨å á¢®©áâ¢ . � âà¨æ  ®àâ®£®­ «ì­®£® ®¯¥à â®à  ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬
¯à®áâà ­áâ¢¥.

17. �¨­¥©­ë¥ ®¯¥à â®àë ­  ¥¢ª«¨¤®¢ëå «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ å. � ¬®á®¯àï¦ñ­­ë¥ «¨­¥©-
­ë¥ ®¯¥à â®àë, ¨å á¢®©áâ¢ . �¥®à¥¬  ® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ ¡ §¨á  ¨§ á®¡áâ¢¥­­ëå ¢¥ªâ®à®¢
á ¬®á®¯àï¦ñ­­®£® «¨­¥©­®£® ®¯¥à â®à . � âà¨æ  á ¬®á®¯àï¦ñ­­®£® «¨­¥©­®£® ®¯¥à -
â®à  ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥.

18. �®«ïà­®¥ à §«®¦¥­¨¥ «¨­¥©­®£® ®¯¥à â®à  ­  ¥¢ª«¨¤®¢®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥. �¥-
®à¥¬  ® ¯®«ïà­®¬ à §«®¦¥­¨¨ «¨­¥©­®£® ®¯¥à â®à  ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâ-
à ­áâ¢¥..

19. �­¨â à­ë¥ «¨­¥©­ë¥ ¯à®áâà ­áâ¢ . �­¨â à­ë¥ ¨ íà¬¨â®¢ë «¨­¥©­ë¥ ®¯¥à â®àë, ¨å
á¢®©áâ¢ . �à¬¨â®¢ë ä®à¬ë, ¨å á¢®©áâ¢ .

20. �¢ ¤à â¨ç­ë¥ ä®à¬ë ­  ¥¢ª«¨¤®¢ëå «¨­¥©­ëå ¯à®áâà ­áâ¢ å. �à¨¢¥¤¥­¨¥ ª¢ ¤à â¨ç-
­®© ä®à¬ë ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ ¥¢ª«¨¤®¢®¬ «¨­¥©­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ª ª ­®­¨ç¥áª®¬ã ¢¨¤ã.
�à¨¢¥¤¥­¨¥ ª ª ­®­¨ç¥áª®¬ã ¢¨¤ã ¯ àë ª¢ ¤à â¨ç­ëå ä®à¬ ­  ª®­¥ç­®¬¥à­®¬ «¨­¥©­®¬
¯à®áâà ­áâ¢¥.


