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(á¯¥æ¨ «ì­®áâì ý�à¨ª« ¤­ë¥ ¬ â¥¬ â¨ª  ¨ ä¨§¨ª þ)

1. �¥®à¥¬ë ® áà¥¤­¥¬ ¤«ï ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ëå äã­ªæ¨© �®««ï, � £à ­¦  ¨ �®è¨.
2. �®à¬ã«  �¥©«®à  á ®áâ â®ç­ë¬ ç«¥­®¬ ¢ ä®à¬¥ � £à ­¦  ¨ �¥ ­®.
3. �áá«¥¤®¢ ­¨¥ äã­ªæ¨¨ ®¤­®£® ¯¥à¥¬¥­­®£® á ¯®¬®éìî ¯à®¨§¢®¤­ëå: ¬®­®â®­­®áâì,

íªáâà¥¬ã¬ë, ¢ë¯ãª«®áâì, ¯¥à¥£¨¡ë.
4. �¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬®áâì äã­ªæ¨¨ ­¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥­­ëå. �¥®¡å®¤¨¬ë¥ ãá«®¢¨ï ¨

¤®áâ â®ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬®áâ¨.
5. �ªáâà¥¬ã¬ë äã­ªæ¨© ­¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥­­ëå. �¥®¡å®¤¨¬ë¥ ãá«®¢¨ï, ¤®áâ â®ç­ë¥

ãá«®¢¨ï.
6. �á«®¢­ë© íªáâà¥¬ã¬ äã­ªæ¨© ­¥áª®«ìª¨å ¯¥à¥¬¥­­ëå. �¥â®¤ ¬­®¦¨â¥«¥© � £-

à ­¦  (­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ãá«®¢¨ï íªáâà¥¬ã¬ ).
7. �¯à¥¤¥«ñ­­ë© ¨­â¥£à «. �¢®©áâ¢  ¨­â¥£à «  á ¯¥à¥¬¥­­ë¬ ¢¥àå­¨¬ ¯à¥¤¥«®¬: ­¥-

¯à¥àë¢­®áâì, ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬®áâì. �®à¬ã«  �ìîâ®­ {�¥©¡­¨æ .
8. �¥á®¡áâ¢¥­­ë¥ ¨­â¥£à «ë. �å®¤¨¬®áâì ¨  ¡á®«îâ­ ï áå®¤¨¬®áâì. �à¨§­ ª¨ áà ¢-

­¥­¨ï.
9. �¨á«®¢ë¥ àï¤ë. �¡á®«îâ­ ï ¨ ãá«®¢­ ï áå®¤¨¬®áâì. �à¨§­ ª¨ áà ¢­¥­¨ï.

10. �ã­ªæ¨®­ «ì­ë¥ àï¤ë. � ¢­®¬¥à­ ï áå®¤¨¬®áâì. �à¨§­ ª �¥©¥àèâà áá .
11. �â¥¯¥­­ë¥ àï¤ë. � ¤¨ãá áå®¤¨¬®áâ¨. �ï¤ �¥©«®à .
12. �à¨¢®«¨­¥©­ë¥ ¨­â¥£à «ë. �®à¬ã«  �à¨­ .
13. �®¢¥àå­®áâ­ë¥ ¨­â¥£à «ë. �®à¬ã«  �áâà®£à ¤áª®£®{� ãáá .
14. �®à¬ã«  �â®ªá .
15. �à¨£®­®¬¥âà¨ç¥áª¨© àï¤ �ãàì¥. �®áâ â®ç­ë¥ ãá«®¢¨ï áå®¤¨¬®áâ¨ àï¤  �ãàì¥ ¢

â®çª¥. � ¢­®¬¥à­ ï áå®¤¨¬®áâì âà¨£®­®¬¥âà¨ç¥áª®£® àï¤  �ãàì¥.
16. �à¥®¡à §®¢ ­¨¥ �ãàì¥. �®à¬ã«  ®¡à é¥­¨ï. �à¥®¡à §®¢ ­¨¥ �ãàì¥ ¯à®¨§¢®¤­®© ¨

¯à®¨§¢®¤­ ï ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï �ãàì¥.
17. � §«¨ç­ë¥ á¯®á®¡ë § ¤ ­¨ï ¯àï¬®© ¨ ¯«®áª®áâ¨. �£«ë ¬¥¦¤ã ¯àï¬ë¬¨ ¨ ¯«®áª®á-

âï¬¨. �®à¬ã«ë à ááâ®ï­¨ï ®â â®çª¨ ¤® ¯àï¬®© ¨ ¯«®áª®áâ¨.
18. �à¨¢ë¥ ¢â®à®£® ¯®àï¤ª . �««¨¯á, ¯ à ¡®« , £¨¯¥à¡®«  ¨ ¨å á¢®©áâ¢ .
19. �¨áâ¥¬ë «¨­¥©­ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨©. �à ¢¨«® �à ¬¥à . �¥®à¥¬ 

�à®­¥ª¥à {� ¯¥««¨. �¡é¥¥ à¥è¥­¨¥ á¨áâ¥¬ë.
20. �¨­¥©­®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ ª®­¥ç­®¬¥à­®£® ¯à®áâà ­áâ¢ , ¥£® ¬ âà¨æ . �®¡áâ¢¥­­ë¥

¢¥ªâ®àë ¨ á®¡áâ¢¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï, ¨å á¢®©áâ¢ .
21. �¢ª«¨¤®¢® ¯à®áâà ­áâ¢®. � ¬®á®¯àï¦ñ­­ë¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï, á¢®©áâ¢  ¨å á®¡áâ¢¥­-

­ëå ¢¥ªâ®à®¢ ¨ á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨©.
22. �¨«¨­¥©­ë¥ ä®à¬ë. �¢ ¤à â¨ç­ë¥ ä®à¬ë ¨ ¨å ¯à¨¢¥¤¥­¨¥ ª ª ­®­¨ç¥áª®¬ã ¢¨¤ã.
23. �¨­¥©­ë¥ ®¡ëª­®¢¥­­ë¥ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï á ¯®áâ®ï­­ë¬¨ ª®íää¨æ¨-

¥­â ¬¨ ¨ á¨áâ¥¬ë â ª¨å ãà ¢­¥­¨©. �¥â®¤ë ¨å à¥è¥­¨ï.
24. �¨­¥©­ë¥ ®¡ëª­®¢¥­­ë¥ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï á ¯¥à¥¬¥­­ë¬¨ ª®íää¨æ¨-

¥­â ¬¨. �ã­¤ ¬¥­â «ì­ ï á¨áâ¥¬  à¥è¥­¨©. �¥â®¤ ¢ à¨ æ¨¨ ¯®áâ®ï­­ëå. �¯à¥¤¥-
«¨â¥«ì �à®­áª®£®, ä®à¬ã«  �¨ã¢¨««ï{�áâà®£à ¤áª®£®.

25. �à®áâ¥©è ï § ¤ ç  ¢ à¨ æ¨®­­®£® ¨áç¨á«¥­¨ï. �à ¢­¥­¨¥ �©«¥à .
26. �¥à®ïâ­®áâ­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®. �¥§ ¢¨á¨¬ë¥ á®¡ëâ¨ï. �¥®à¥¬  á«®¦¥­¨ï. �á«®¢­ ï

¢¥à®ïâ­®áâì. �®«­ ï á¨áâ¥¬  á®¡ëâ¨©. �®à¬ã«  ¯®«­®© ¢¥à®ïâ­®áâ¨. �®à¬ã« 
� ©¥á .

27. �«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­  ¨ ¥ñ äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï.
28. � â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ®¦¨¤ ­¨¥ ¨ ¤¨á¯¥àá¨ï á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë, ¨å á¢®©áâ¢ .
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29. �á¯ëâ ­¨ï �¥à­ã««¨. �¥à ¢¥­áâ¢® �¥¡ëè¥¢  ¨ § ª®­ ¡®«ìè¨å ç¨á¥«. �¥®à¥¬ 
�ã ¢à {� ¯« á  ¨ ¯à¥¤¥«ì­ ï â¥®à¥¬  �ã áá®­ .

30. �¥£ã«ïà­ë¥ äã­ªæ¨¨ ª®¬¯«¥ªá­®£® ¯¥à¥¬¥­­®£®. �­â¥£à «ì­ ï ä®à¬ã«  �®è¨.
�ã­ªæ¨¨, à¥£ã«ïà­ë¥ ¢ ª®«ìæ¥. �ï¤ �®à ­ .

31. �§®«¨à®¢ ­­ë¥ ®á®¡ë¥ â®çª¨ ®¤­®§­ ç­®£® å à ªâ¥à , ¨å ª« áá¨ä¨ª æ¨ï.
32. �ëç¥â ¢ ¨§®«¨à®¢ ­­®© ®á®¡®© â®çª¥. �ëç¨á«¥­¨¥ ¨­â¥£à «®¢ ¯à¨ ¯®¬®é¨ ¢ëç¥â®¢.
33. �¥â®¤ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¤«ï £¨¯¥à¡®«¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨© ­  ¯«®áª®áâ¨. � ¤ ç  �®è¨.
34. � ¤ ç  �®è¨ ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ª®«¥¡ ­¨© áâàã­ë ¨ ®¤­®¬¥à­®£® ãà ¢­¥­¨ï â¥¯«®¯à®-

¢®¤­®áâ¨. �®à¬ã«ë � « ¬¡¥à  ¨ �ã áá®­ .
35. � ¤ ç¨ �¨à¨å«¥ ¨ �¥©¬ ­  ¤«ï ãà ¢­¥­¨© � ¯« á  ¨ �ã áá®­  (¤¢ã¬¥à­ë© ¨ âàñå-

¬¥à­ë© á«ãç ¨).

���������� ������-����������� ��������
���������� ������

¤«ï ¯®áâã¯ îé¨å ¢ ¬ £¨áâà âãàã ¢ 2010 £®¤ã
¯® á¯¥æ¨ «ì­®áâ¨ ý�à¨ª« ¤­ë¥ ¬ â¥¬ â¨ª  ¨ ä¨§¨ª þ

1. � ©â¨ ã£®« ¬¥¦¤ã ¯àï¬®©, ¯à®å®¤ïé¥© ç¥à¥§ â®çª¨ (1; 0; 1), (2; 1; 4) ¨ ¯«®áª®áâìî
x + y + 2z = 0. �¨áâ¥¬  ª®®à¤¨­ â ¯àï¬®ã£®«ì­ ï.

2. � ¬®á®¯àï¦ñ­­®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨¥ ¢ ®àâ®­®à¬¨à®¢ ­­®¬ ¡ §¨á¥ ¨¬¥¥â ¬ âà¨æã∥∥∥∥
4 −2
−2 1

∥∥∥∥. � ©â¨ ®àâ®­®à¬¨à®¢ ­­ë© ¡ §¨á, ¢ ª®â®à®¬ ¬ âà¨æ  íâ®£® ¯à¥®¡à -
§®¢ ­¨ï ¤¨ £®­ «ì­ ï, ¨ ­ ¯¨á âì íâã ¤¨ £®­ «ì­ãî ¬ âà¨æã.

3. �®áâà®¨âì £à ä¨ª äã­ªæ¨¨ y =
e ln(−x)

x 0. �ª § âì  á¨¬¯â®âë, â®çª¨ íªáâà¥¬ã¬ ,
â®çª¨ ¯¥à¥£¨¡ , ¯à®¬¥¦ãâª¨ ¢ë¯ãª«®áâ¨ ¢¢¥àå ¨ ¢­¨§.

4. �ëç¨á«¨âì ¨­â¥£à «
π∫

π/2

x dx

1− cos x

5. �ëç¨á«¨âì ¯®¢¥àå­®áâ­ë© ¨­â¥£à «∫∫

S

(x2 + y) dy dz + 2y dz dx + dx dy,

£¤¥ S | ¢­¥è­ïï áâ®à®­  ¯®«­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯®«ãè à  x2 + y2 + z2 6 4, z > 0.
6. � ¯¨á âì ä®à¬ã«ë ¤«ï ­ å®¦¤¥­¨ï ª®íää¨æ¨¥­â®¢ à §«®¦¥­¨ï äã­ªæ¨¨ f(x) = x3,
−1 < x < 2, ¢ àï¤ �ãàì¥ ¯® âà¨£®­®¬¥âà¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬¥ á ¯¥à¨®¤®¬ 3. �¥ ¢ëç¨á«ïï
ª®íää¨æ¨¥­â®¢ àï¤ , ¯®áâà®¨âì £à ä¨ª ¥£® áã¬¬ë S(x). � ©â¨ S(5). �ëïá­¨âì,
áå®¤¨âáï «¨ àï¤ à ¢­®¬¥à­® ­  (−∞,+∞). �â¢¥â ®¡®á­®¢ âì.

7. � ©â¨ à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï
x(yy′′ − y′2) = yy′,

ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥¥ ãá«®¢¨ï¬ y(1) = y′(1) = 1.
8. � ©â¨ ¢á¥ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­ë¥ à¥è¥­¨ï á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨©{

ẋ = x + 5y,
ẏ = −2x− y.

9. �ëç¨á«¨âì ¨­â¥£à « ∮

|z−πi|=4

sin z

ch z − 1
dz.

10. � ©â¨ äã­ªæ¨î u = u(x,t), ã¤®¢«¥â¢®àïîéãî ãà ¢­¥­¨î 4utt = uxx ¨ ­ ç «ì­ë¬
ãá«®¢¨ï¬ u|t=0 = sin x, ut|t=0 = 1

1+x2 .

�  à¥è¥­¨¥ § ¤ ç ®â¢®¤¨âáï âà¨  áâà®­®¬¨ç¥áª¨å ç á .
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�¨â¥à âãà 

1. �.�. �ã¤àï¢æ¥¢. �à âª¨© ªãàá ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ .
2. �.�. �¨ª®«ìáª¨©. �ãàá ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ .
3. �.�. �¥à-�à¨ª®à®¢, �.�. � ¡ã­¨­. �ãàá ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ .
4. �.�. �ª®¢«¥¢. �¥ªæ¨¨ ¯® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬ã  ­ «¨§ã.
5. �.�. �¢ ­®¢. �¥ªæ¨¨ ¯® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¬ã  ­ «¨§ã.
6. �.�. �¬­®¢. �­ «¨â¨ç¥áª ï £¥®¬¥âà¨ï ¨ «¨­¥©­ ï  «£¥¡à .
7. �.�. �¥å«®¢. �¥ªæ¨¨ ¯®  ­ «¨â¨ç¥áª®© £¥®¬¥âà¨¨ ¨ «¨­¥©­®©  «£¥¡à¥.
8. �.�. �¥ª«¥¬¨è¥¢. �ãàá  ­ «¨â¨ç¥áª®© £¥®¬¥âà¨¨ ¨ «¨­¥©­®©  «£¥¡àë.
9. �.�. �®­âàï£¨­. �¡ëª­®¢¥­­ë¥ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï.

10. �.�. �â¥¯ ­®¢. �ãàá ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©.
11. �.�. �¥¤®àîª. �¡ëª­®¢¥­­ë¥ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï.
12. �.�. �®¬ ­ª®. �ãàá ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨© ¨ ¢ à¨ æ¨®­­®£® ¨áç¨á«¥­¨ï.
13. �.�. � å à®¢, �.�. �¥¢ áâìï­®¢, �.�. �¨áâïª®¢, �¥®à¨ï ¢¥à®ïâ­®áâ¥©.
14. �.�. �¨áâïª®¢. �ãàá â¥®à¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©.
15. �.�. �®«®¢¨­ª¨­. �ãàá «¥ªæ¨© ¯® â¥®à¨¨ äã­ªæ¨© ª®¬¯«¥ªá­®£® ¯¥à¥¬¥­­®£®.
16. �.�. � ¡ã­¨­, �.�. �¨¤®à®¢. �¥®à¨ï äã­ªæ¨© ª®¬¯«¥ªá­®£® ¯¥à¥¬¥­­®£®.
17. �.�. �« ¤¨¬¨à®¢. �à ¢­¥­¨ï ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨.
18. �.�. �¨å ©«®¢. �¥ªæ¨¨ ¯® ãà ¢­¥­¨ï¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨.
19. �.�. �à®¥¢. �à ¢­¥­¨ï ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨.

� ¢¥¤ãîé¨© ª ä¥¤à®© ¢ëáè¥© ¬ â¥¬ â¨ª¨ ¯à®ä¥áá®à �®«®¢¨­ª¨­ �.�.


